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Model krysztatow

jonowych




Jony w strukturach krysztalu sa naladowanymi,
sztywnymi nie polaryzowalnymi sferami, ktorych
promien nie przenikalnosci okreslamy jako promien
jonowy.

Jony jednego znaku sa otoczone jonami przeciwnego
znaku (ligandami) tak aby ich liczba (liczba
koordynacyjna) byla mozliwie najwi¢ksza.

Jony tego samego znaku ukladaja si¢ tak aby energia ich
odpychania elektrostatycznego byla mozliwie
najmniejsza.

Uklad jonow jednego znaku wokol jonow znaku
przeciwnego jest trwaly wowczas gdy jon centralny styka
si¢ Z jonami otaczajacymi (geste upakowanie)
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l. Zasada koordynaciji

Kazdy kation (anion) otaczaja aniony
(kationy) w ten sposob, ze tworza naroza
wieloscianu umiarowego, a odlegtosc
miedzy jonami jest rowna sumie ich
promieni, zas liczba koordynacyjna zalezy
od stosunku promieni jonowych.
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Il. Zasada wartosciowosci
elektrostatyczne)

W trwatych strukturach koordynacyjnych
tadunek kazdego anionu jest doktadnie lub
niemal doktadnie zrownowazony przez
wytrzymatos¢ wigzan najblizszych kationow.
Wytrzymaltos¢ wigzania jest to stosunek tadunku
kationu do liczby otaczajacych anionow 1 ma
wymiar tadunku przypadajacego na jedno
wigzanie. Najczescie] liczba anionow jest rowna
liczbie koordynacyjnej kationu.




Wytrzymalos¢ wigzania:
tadunek elektrostatyczny kationu (z)/ liczba otaczajacych go anionow (n)
Jezeli dany kation otoczony jest anionami jednego rodzaju to (n) rowna

si¢ liczbie koordynacyjnej kationu.
Przyktad

Wigzanie Si-O
z 4
—_— = — = 1
n 4

Wiqzanie Ti-O

6 3




l1l. Zasada wspolnych
narozy

Wielosciany koordynacyjne tacza sie w ten
Sposob, aby miec jak najmniej wspolnych
narozy, gdyz takie potaczenie gwarantuje
maksymalng odlegios¢ miedzy kationami
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1V. Zasada samodzielnych
wieloscianow

Jezeli krysztat zawiera kationy o roznych
wytrzymatosciach wigzan , to kationy o

duzych wytrzymatosciach nie majg
zazwycza] wspolnych anionow




W krysztalach zawierajacych rozne kationy te, ktore maja duza
wartosciowosc 1 malg liczbe koordynacyjna, zatem duza
wytrzymatos¢ wigzan elektrostatycznych daza do tego aby ich
wielosciany nie taczyty si¢ ze soba wspolnymi narozami lub

krawedziami

Dlatego z magmy wydzielajq si¢ przede wszystkim krysztaty o

samodzielnych grupach [SiO4]*. Dopiero brak dostatecznej ilosci

jonow tlenu, wyczerpujacych si¢ w miar¢ krystalizacji ortokrzemianow
zmusza je do kondensowania si¢ w zespoly grup, nastepnie w

tancuchy, wstegi 1 warstwy.




V. Zasada ,,o0szczednosci”

W krysztatach 1los¢ nierownowaznych
wieloscianow jest niewielka. Na przykiad
wystepowanie rownoczesne roznych
anionow krzemu [SiO,]* i [Si, O[> w
strukturze krysztalu nalezy do rzadkosci, a
jezell tak, to jeden z rodzajow anionow
zdecydowanie przewaza.




Typowe liczby koordynacyjne i odpowiadajace im uklady

LK | min.n/r, maks. Uktad Uktad kul stycznych | Figura koordynacyjna Przyktad
koordynacyjny
Oo—e—0
2 dowolny liniowy lub katowy H-0, CO;
S
J
3 0.15-0.22  |trojkatny plaski lub o ' (COs)%,
piramidalny [ moboctng.. (BOs)™
4 0.22-0.41 tetraedryczny Si*", A B,
Ge"
6 0.41-0.73 oktaedryczny AP, Mg®,
Fe*, Ca”,
8 0.73-1 kubiczny ca*', zr*, Th"
seescian _
12 1 kubooktaedryczny Ca, X




